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1. Berechnung KA Train nach DWA A131 mit Belebungs-Expert (6 Seiten)



Belebungs-Expert

DWA-Regelwerk B o Dot st
Projekt: 179_1801_WRE KA Train (4800 EW)

bearbeitet von: Thomas Neumayer berechnet am: 16.12.2019
Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:

O Abbau des org. Kohlenstoffs

O Nitrifikation

O Denitrifikation

O Simultane aerobe Schlammstabilisierung
O Phosphor-Simultanféliung

O Belebungsbecken
© Nachklarung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation
Fallmittel; dreiwertiges Eisen
Nachkl&rung: Beckentyp Trichterbecken, Strémung vertikal, R&dumertyp RT!

Lastannahmen:

GrolRenklasse: 576 kg CSB/d
Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1: Bemessung
O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei héchster Temperatur
O Lastfall 4: Sonderlastfall

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qq 856 856 856 m3/d

Qt 70 70 70 m3h
Zulaufkonzentrationen:
CSsB CcsB,zB 673 673 673 mg/l
Geléster CSB SscsB.zB 234 234 234 mgl/l
Abfiltrierbare Stoffe XT1s,2B 393 393 393 mg/l
Kjeldahl-Stickstoff CKN,zB 61,7 61,7 61,7 ma/l
Ammoniumstickstoff SNH4,ZB 55,5 55,5 55,5 mg/l
Nitratstickstoff SNO3,ZB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cp,zB 14,0 14,0 14,0 mg/l
Séaurekapazitat Sks,zB 110,00 110,00 110,00 mmol/l
Zulauffrachten:
CSB Bd.css 576 576 576 kg/d
Geldster CSB Bd,scsB 200 200 200 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd xTs 336 336 336 kg/d
Kjeldahi-Stickstoff Bd kN 52,8 52,8 52,8 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 47,5 47.5 47,5 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Bd.p 12,0 12,0 12,0 kg/d
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3 Cn 61,7 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 5,3 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 my/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 0,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 50,8 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 4,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 46,8 mg/l
Gewidhlter Denitrifikationsanteil Vp/VER 0,50 -
vorhandene Denitrifikationskapazitét SNO3,D 49,6 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNo3,D 49,6 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 1,2 mg/l
Maximale Taktzeit tT 0,63 h
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cpr,zB 14,0 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 3,4 mg/l
Im Schiamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SP0O4,AN 2,5 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SpP0o4,AN 2,5 mg/l
gefaliter Phosphor Xp,Fall 8,2 mg/l
Falimittel: Dreiwertiges Eisen

Fallmittelbedarf FM 18,9 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,21 kg/m?3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 4,21 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Erforderliches Schiammalter erf.tTs 250d
Erforderliches Volumen VBB 1885 m3
Gewdshltes Volumen VBB 1870 m3
Vorhandenes Schiammalter tTs 248d
Schiammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USac 272 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fillung US4 F 48 kg/d
Schlammproduktion gesamt US4 320 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVdc 324 kg/d
aus Nitrifikation OV4d N 187 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVd4p =123 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy 388 kg/d
Stol¥faktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
StoBfaktor fur Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stlindl. Sauerstoffverbrauch OVh 40,1 kg/h
Saurekapazitit:
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Saurekapazitat im Ablauf SKSaAN 104,95 mmol/l
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Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:

Temperatur im Belebungsbecken T 20,0Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CKN + SNO3 CN 61,7 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 3,7 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mg/t
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 0,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 52,6 mgft
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 0,0 myg/Il
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 52,6 mg/I
Gewahiter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,50 -
vorhandene Denitrifikationskapazit&t SNO3.D 52,0 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 52,0 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 0,6 mg/l
Maximale Taktzeit tr 0,32 h
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cp,zB 14,0 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp,BM 3.4 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XPp,BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SpPo4 AN 2,5 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SpPo4,AN 2,5 mg/l
gefallter Phosphor XP,Fall 8,2 mg/l
Féllmittel: Dreiwertiges Eisen

Fallmittelbedarf FM 18,9 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,21 kg/m3
Gewihlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 3,67 kg/m3
Schlammaiter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter tTs 225d
Schiammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USdc 256 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Féllung US4, F 47 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usg 303 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVdc 340 kg/d
aus Nitrifikation OV4N 194 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVd D -129 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OoV4 404 kg/d
StoRfaktor fur C-Elimination fc 1,10 -
Stolfaktor fiur Nitrifikation fN 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVp 41,8 kg/h
Sidurekapazitat:

Saurekapazitat im Ablauf SKSaAN 104,99 mmol/l

179_1801-WRE KA Train (4800 EW).gde BelebungsExpert Version 3.00 +



Belebungsbecken, Sonderlastfall Prozess:

Temperatur im Belebungsbecken T 0,0Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3 CnN 61,7 mg/l
im Schiamm gebunden XorgN,BM 10,2 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4.AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 0,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3,N 47,4 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 4,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 43,4 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/VeB 0,50 -
vorhandene Denitrifikationskapazitéat SNO3,D 42.4 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 42,4 mgfl
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 5,0 mg/l
Maximale Taktzeit it 2,84 h
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cp,zB 14,0 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp,BM 3,4 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPO4,AN 2,5 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4,AN 2,5 mg/l
geféliter Phosphor XP,Fall 8,2 mg/l
Féllmittel: Dreiwertiges Eisen

Féllmittelbedarf FM 18,9 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,21 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,21 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter trs 22,3d
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd,c 307 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung US4 F 47 kg/d
Schlammproduktion gesamt US4 354 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OV4d.c 276 kg/d
aus Nitrifikation OVdN 174 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4d,p -105 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVyq 346 kg/d
Stolfaktor flr C-Elimination fc 1,10 -
StolRfaktor filr Nitrifikation fN 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 36,1 kg/h
Siurekapazitat:

Saurekapazitat im Ablauf SKSAN 104,68 mmol/l
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Nachklarung
Beckentyp: Trichterbecken
Art der Durchstromung: vertikal

MaRgebende Wassermenge Qm 130 m3h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhdltnis:

Schlammindex, gewéhlt ISV 120 kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit tE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSBs 10,5 kg/m3
Gewihltes Verhaltnis TSrs/TSgs 1,00 -
Schlammtrockensubstanz im Riicklaufschlamm TSRS 10,56 kg/m3
Riicklaufverhéltnis bei RW, gewéahit RV 0,67 -
Zulassige Schiammtrockensubstanz im Zulauf TSAB 4,21 kg/m3
Gewihlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSAB 4,21 kg/m3
Beckenoberfliche, Anzahl und Abmessungen:

Zulassige Schilammvolumenbeschickung qsVv 650 V(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung gA 2,00 m/h
Anzahl der Becken a 1
Gewabhlter Durchmesser DNB 14,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks DmB 2,00m
Durchmesser an der Sohle Ds 1,00 m
Trichterneigung X 1,50 -
Vorhandene Beckenoberflache ANB 164 m?2
Wirksame Beckenoberflache ANB 142 m2
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qsSVv 461 H(m?2*h)
Vorhandene Fléchenbeschickung gA 0,91 m/h
Beckentiefe:

Klarwasserzone hq 1,30 m
Ubergangs- und Pufferzone hos 2,99m
Eindick- und Raumzone hg 6,46 m
MaRgebende Beckentiefe hges 10,75 m
Senkr. Wandhohe unter WSP hs 1,00 m
Einlaufbauwerk:

Tiefe des Einlaufs unter WSP he 2,80 m
Volumen der Einlaufkammer VE 3,6 m3
Hoéhe des Einlaufschlitzes hSg 0,50 m
Querschnittsflache des Zulauf(diiker)s AzD 0,07 m2
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,85 m/s
In die Zulaufkammer eingetragene Leistung PE 22 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 782 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 0,243 -
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