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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Verwaltungsgemeinschaft Mainburg plant die Aufstellung des Bebauungsplans Bruckfeld in
Attenhofen. Dazu erteilte der Bauherr mit Schreiben 20.12.2021 den Auftrag an die IMH
Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufiihren und ein Baugrundgutachten zu
erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom 09.11.2021.

Das Gelande féllt von Westen nach Osten hin von ca. 469 m . NN auf ca. 460 m . NN ab.
Lastangaben, Detailplane Uber geplante Gebaude, Kanale, Strafl3en etc. liegen derzeit nicht vor.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtaufnahme der Anlage 1.1a und 1.1b
entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Digitale Geologische Karte von Bayern, Umweltatlas Bayern, M 1 : 25.000
U2:  Hydrogeologische Karte von Bayern, Planungsregion 13, Landshut, M 1 : 100.000
U3: Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

U4:  Entwurf zum Bebauungsplan, ,Bruckfeld“ in Attenhofen, M 1 : 1.000, Planungsburo Alois
Halbinger, Stand 15.06.2021

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 24.01.2022 wurden auftragsgemal 6 Kleinrammbohrungen (BS) sowie 2 Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse wurden mittels GPS im Koordinatenreferenzsystem ,ETRS89/
UTM-Zone 32“ und im Hohenbezugssystem ,DHHN2016 (NHN)“ eingemessen. Die Lage der
Aufschlusspunkte geht aus den Detaillagepléanen der Anlage 1.3 hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter baugrund-
technischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die Ramm-
sondierungen (DPH) wurden zur Ermittlung der Lagerungsdichte der Bodenschichten nieder-
gebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN I1SO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer Vor-
Ort-Prufung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.
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Tabelle 1: Ansatzhéhen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Lage Ansatz- Endteufe
hohe
Rechtswert Hochwert [m 0. NHN] | [m u. GOK] [m 0. NHN]
BS1 710010.98 5392106.13 464.74 5,0 459,74
BS 2 709996.23 5392123.67 464.04 4,5 459,54
BS 3 709953.64 5392101.27 465.52 1,8 463,87
BS 4 709923.83 5392054.41 467.67 4,5 463,17
BS5 709944.29 5392172.08 462.71 2,6 460,11
BS 6 709895.26 5392249.71 460.53 2,5 458,03
DPH 1 709930.07 5392113.64 465.32 6,0 459,32
DPH 2 709925.60 5392210.36 461.83 5,0 456,83

Mit samtlichen Aufschlissen wurde versucht, bis zu den angegebenen Endteufen bzw. tragfahigen
Bdden ausreichend unterhalb der mutmaflichen Griindungssohlen zu erkunden. Ab den Endteufen-
bereichen konnte aufgrund der dichten Lagerung bzw. der Konsistenzen der anstehenden Bdden mit

dem beauftragten Kleinrammbohrverfahren teilweise keine weitere Aufschlusstiefe erzielt werden.

Die Bodenprofile und Rammdiagramme kénnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1

sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberprufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden drei gestérte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH
untersucht. Die altlastenspezifischen Untersuchungen erfolgten im zertifizierten Labor der GBA

Analytical Services GmbH, Vaterstetten.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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BS1-El 0,7 X X
BS2-E2 3,5 X X
BS4-E2 35 X X
MP1
(BS2-E1 + 0,70
X
BS3-E1 + 0,90
BS1-E1) 0,70
MP2
(BS4-E1 + 0,80
X
BS5-E1 + 0,60
BS6-E1) 0,80
MP3
(BS2-E2 + 3,50
X
BS4-E2 + 3,50
BS2-E3) 4,00

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 enthalten.

3.2 Untergrundverhéaltnisse/ Schichtenfolge

Nach Ul bzw. Anlage 1.2a ist im Erkundungsbereich zum Teil mit einer polygenetischen Talftllung,
pleistozén bis holozén, bestehend aus Lehm oder Sand, z. T. kiesig zu rechnen. Weiterhin lasst sich
auch Kies, Quarz-dominiert, mit Kristallin- und kleineren Karbonat-Geréllen, der Nordlichen
Vollschotter-Abfolge abschatzen.

Bedingt durch die landwirtschaftliche Nutzung ist im Erkundungsgebiet mit einer mehreren Dezimeter
machtigen Mutterbodenauflage zu rechnen.

Gemal der historischen Karte (vgl. Anlage 1.2b) liegen keine Hinweise auf obertdgigen Berg-/
Tagebau, welcher auf machtigere Verfullungen schliel3en wiirde, vor.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).
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Bodenschicht 1 — bindige Deckschicht, weiche bis steife Konsistenz

Diese Bodenschicht konnte lediglich bei BS1 und BS 6 unter einer bis zu 0,3 m machtigen
Mutterbodenauflage erkundet werden. Bei BS 1 reicht diese Bodenschicht bis zur erkundeten
Endteufe von 5,0 m, bei BS 6 bis 1,3 m. Die bindige Deckschicht mit weicher bis steifer Konsistenz
besteht aus Tonen und Sanden, mit unterschiedlichem Anteil von Ton, Sand, Schluff und Kies und
weist eine dunkelbraune, braune bis braungraue Farbung auf. Nach der 6rtlichen Bodenansprache
und den Laborergebnissen weisen diese Bdden weiche bis steife Konsistenzen auf.

Nach DIN 18 196 kénnen die Boden dieser Bodenschicht mit den Gruppensymbolen TL/TM/SU*/ST*
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um mittel schwer lésbare
Bbdden der Bodenklasse 4. Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung
verschlechtern sich die bodenmechanischen Kenngréf3en deutlich, sodass Bodenklasse 2 auftreten
kann.

Die Boden der Bodenschicht 1 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem Homogen-
bereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 8.2).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht, mind. steife Konsistenz

Unterhalb einer bis zu 0,2 m méchtigen Mutterbodenauflage, bzw. bei BS 6 unterhalb der Boden-
schicht 1, konnte die bindige Deckschicht mit mind. steifer Konsistenz erkundet werden. Die
Bodenschicht reicht maximal bei BS 5 bis zur erkundeten Endteufe von 2,6 m. Bei BS 1 wurde diese
Bodenschicht nicht aufgeschlossen. Die Boden dieser Bodenschicht bestehen aus schluffigen,
sandigen, teilweise kiesigen Tonen und weisen eine hellbraune bis dunkelbraune Farbung auf. Nach
der ortlichen Bodenansprache und den Laborergebnissen weisen diese Bdden steife Konsistenzen
auf.

Nach DIN 18 196 konnen diese Bdden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM/ gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich Giberwiegend um mittelschwer l6sbare
Bdden der Bodenklasse 4 Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung
verschlechtern sich die bodenmechanischen Kenngréf3en deutlich, sodass Bodenklasse 2 auftreten
kann.

Die Boden der Bodenschicht 2 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem Homogen-
bereich B2 zugeordnet werden (siehe Kap. 8.2).

Bodenschicht 3 — Sande

Diese Bodenschicht konnte bei BS 2 bis BS 4 unterhalb der bindigen Deckschicht mit mind. steifen
Konsistenzen der Bodenschicht 2 bis zur Endteufe von BS 3 und bis maximal 4,0 m bei BS 2
erkundet werden. Aufgrund der Schlagzahlen der Rammsondierung DPH 2 ist bei BS 5 und BS 6 ab
dem Endteufenbereich von einem mehr oder minder schnellen Ubergang zu den Sanden der
Bodenschicht 3 bzw. den Kiesen der Bodenschicht 4 zu rechnen. Bei den Bbden dieser Boden-
schicht handelt es sich um braune bis braungraue Sande mit unterschiedlichen Anteilen an Ton,
Schluff und Kies. Gemald der Schwere des Bohrvorgangs kénnen fur diese Béden Uberwiegend
mitteldichte Lagerungsverhéltnisse abgeleitet werden.
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Nach DIN 18 196 konnen diese Bbéden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen SU/ST/SU*/ST*
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Boden der Bodenklasse 3.
Bei erhohtem Feinkornanteil in Verbindung mit Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie
Entspannung verschlechtern sich die bodenmechanischen Kenngrof3en deutlich, sodass Boden-
klasse 2 auftreten kann.

Die Boden der Bodenschicht 3 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem Homogen-
bereich B3 zugeordnet werden (siehe Kap. 8.2).

Bodenschicht 4 — Kiese

Diese Bodenschicht konnte bei BS 2 und BS 4 unterhalb der Sande der Bodenschicht 3 bis zur
jeweiligen Endteufe von 4,5 m erkundet werden. Bei den Béden dieser Bodenschicht handelt es sich
um sandige, schwach tonige Kiese mit brauner Farbung. Gemaf der Schwere des Bohrvorgangs
und den durchgefihrten Rammsondierungen konnen fir diese Boéden Uberwiegend dichte
Lagerungsverhaltnisse abgeleitet werden.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen GU/GT gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um leicht lésbare Boden der
Bodenklasse 3.

Die Boden der Bodenschicht 3 konnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem
Homogenbereich B4 zugeordnet werden (siehe Kap. 8.2).

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefuhrten Erkundungen wurde kein Grund-/ Schichtwasser erkundet.

Nach der Hydrogeologischen Karte (U2) bzw. Anlage 1.2a kann der mittlere Grundwasserstand nach
Stichtagsmessung im Erkundungsbereich bei 425 bis 430 m 0. NN abgeschatzt werden.

Der Erkundungsbereich befindet sich nach U3 auf ca. 460 m . NN bis 469 m 0. NN. Grundwasser
steht damit erst in grof3er, nicht relevanter Tiefe an.

Jahreszeitlich bedingt sind aufgrund der Hanglage unterschiedlich stark laufende Schichtwasser-
horizonte v.a. bei erhéhten Sandeinlagerungen nicht auszuschlieRen.
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4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fur erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgefiihrten charakteris-
tischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fur die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten sind die
Bodenkennwerte nach Kap. 8 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der ungtinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusétzlich die Hinweise der DIN 1054 zu berticksichtigen.

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht 1 | Bodenschicht 2 | Bodenschicht 3 | Bodenschicht 4
Bezeichnung bindige bindige Sande Kiese
Deckschicht, Deckschicht,
weiche bis mind. steife
steife Konsistenz
Konsistenz
Wichte vy, [KN/m3] 19,0 - 20,5 19,5-21,0 18,0-21,0 20,0-22,0
Wichte unter Auftrieb
, 9,0-10,5 95-11,0 10,0-11,0 11,0 -13,0
Y’k [KN/m3]
Reibungswinkel ¢’k [°] 225-275 225-275 30,0 -35,0 325-375
Dranierte Kohasion ¢’y
0-5 2-5 0 0
[kN/m?2]
Undrénierte Kohasion 1 1
10-20 35-75 0-5 0
Cuk [KN/m?]
Stetfemodul Es. 2-10" 5-15% 30-80 80 — 120
[MN/m2] - a ) -
Konsistenz (je nach ) ) . i
weich bis steif steif - -
Bodenart)
Lagerungsdichte (je . . .
- - mitteldicht dicht
nach Bodenart)
Bodenklasse
4/2"Y 4729 3/27Y 3
DIN 18 300 (2012-09)
Bodengruppe
grupp TLTM/SUH/ST* TLTM SU/ST/SU*/ST* GUIGT
DIN 18 196
Bodengruppe ATV-A
107 G3,G4 G4 G2,G3 G2
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Nr. Bodenschicht 1 | Bodenschicht 2 | Bodenschicht 3 | Bodenschicht 4
Bezeichnung bindige bindige Sande Kiese
Deckschicht, Deckschicht,
weiche bis mind. steife
steife Konsistenz
Konsistenz
Frostempfindlichkeits-
klasse gemaf ZTVE- F3 F3 F2, F3 F2
StB 17
w durchlassigkeit
asseraureniassigre! 1-.10°-1.10™ 1-10%-1.20™ 5.10°-1.10" 110" - 1-10°
k¢ [m/s]
Eignung fur
grindungstechnische ) brauchbar bis gut .
manig brauchbar brauchbar . sehr gut geeignet
Zwecke nach geeignet
DIN 18 196
Verdichtungsfahigkeit maRig bis sehr L
sehr schlecht mafig bis gut gut
nach DIN 18 196 schlecht

Y Konsistenzabhangig
2 pej Einlagerungen anthropogener Fremd- und/oder Storstoffe

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

S. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

5.1 Grindungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane mit Griindungsangaben kinftiger Bauwerke
etc. vor.

Unter Annahme einer anndhernd gleichbleibenden Geldndegeometrie sowie einer frostfreien
Einbindetiefe der Fundamente von mind. 1,0 m u. GOK (Frosteinwirkungszone IlI) kommen die
Grundungssohlen von nichtunterkellerten Geb&auden tberwiegend in der bindigen Deckschicht, mind.
steife Konsistenzen, der Bodenschicht 2 zu liegen. FUr unterkellerte Geb&ude ist von Fundament-
aufstandsflachen Uberwiegend in Bodenschicht 3 und 4 auszugehen.

Die im Baufeld partiell vorhandene Bodenschicht 1, bindige Deckschicht mit weicher bis steifer
Konsistenz, sowie die Mutterbodenauflage sind zur Grindung von Bauwerken nur maRig brauchbar.
Fur diese Boden kénnen nach DIN 1054 keine Bemessungswerte des Sohlwiderstands fir einfache
Falle angegeben werden. Eine Flachgrindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten ist nicht
maoglich.
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In Bereichen mit anstehenden weichen Bo6den der Bodenschicht 1 ist insbesondere eine
Flachgrindung mittels Griindungsplatte auf einem Teilbodenaustausch ausfihrbar.

Die Boden der Bodenschicht 2 mit mindestens steifen Konsistenzen sind fir griindungstechnische
Zwecke als brauchbar zu beurteilen und erfullen die Voraussetzungen der DIN 1054 zum Ansatz von
Bemessungswerten or 4 des Sohlwiderstands fir einfache Falle.

Die BoOden der Bodenschicht 3 und 4 mit mindestens mitteldichter Lagerung sind fur
grindungstechnische Zwecke als brauchbar bis gut geeignet zu beurteilen und erfillen die
Voraussetzungen der DIN 1054 zum Ansatz von Bemessungswerten or4 des Sohlwiderstands fur
einfache Félle.

Eine Flachgriindung mittels Einzel-/Streifenfundamente als auch Grundungplatte kann auf den
Bdden der Bodenschicht 2, 3 und 4 ausgefihrt werden. Es sollte jedoch grundséatzlich eine
einheitliche Grindung auf einer Bodenschicht angestrebt werden. Hinsichtlich dem besseren Last-
/Setzungsverhaltens wird vorliegend eine Grindungsplatte empfohlen.

Die anstehenden Bdden sind als witterungsempfindlich einzustufen, weshalb die Aushubsohle nicht
Uber einen langeren Zeitraum offen stehen darf und die Sauberkeitsschicht bzw. der
Bodenaustausch unverziglich aufgebracht werden sollte.

Fur exakte Grundungsempfehlungen zur Grindung von Bauwerken/ Gebauden ist fur die
einzelnen Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997-2 zur Klarung der
Untergrundtragfahigkeiten, Bodenschichten, Konsistenzen etc. erforderlich!

5.2 Flachgriindung (zur Vorbemessunag)

Einzel-/Streifenfundament

Nach DIN 1054 (2021-04) konnen fiur die anstehenden Bodden der Bodenschicht 2 (bindige
Deckschicht) mit mindestens steifen Konsistenzen die in der nachfolgenden Tabelle enthaltenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands fir einfache Falle angesetzt werden. In den Tabellenwerten
sind die Bodenfestigkeiten sowie die geologische Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte
konnen geradlinig interpoliert werden.

In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche bindige Bdden bzw.
Auffillungsbdden und locker gelagerte Sande etc. sind durch eine Magerbetonauffiillung bis zu den
mindestens steifen Boden der Bodenschicht 2 zu ersetzen.
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Tabelle 4: Bemessungswerte org des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht, mind. steife Konsistenzen

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?2
0,5 170
1,0 200
1,5 220
2,0 250
ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldrucke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks o,y , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ora/ 1,4))

Tabelle 5: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente auf
Bodenschicht 3 -Sande und Bodenschicht 4 - Kiese

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte ogr 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/mz2
0,5 210
1,0 250
15 310
2,0 350

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldrucke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks c,u , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ora/ 1,4))

Voraussetzung fur die Anwendung der Tabellenwerte

- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<=<0,2

- Keine Kklaffende Fuge in der Sohlflaiche infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.
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- Bei auRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b_ und bg und zugeordneten AulRermittigkeiten e, und eg die Flache:

A=Db -bg'=(b—2-€) (bg—2-ep)

- Die Anwendung der genannten Werte fur den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann

bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der Gréf3enordnung von 2 bis 4 cm
fuhren.

Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskopers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert og 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Gber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voriubergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mal3gebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b,/ bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene

Bemessungswert cr 4 des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b,’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]

bg’ reduzierte Fundamentbreite bg [m]

b, langere Fundamentbreite [m]

bg kirzere Fundamentbreite [m]

e_. Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

eg Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprdsentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]
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Grindungsplatte

Bei einer Plattengrindung kann fur die Bemessung einer Bodenplatte auf den Boden der
Bodenschicht 2 bis 4 nach dem derzeitigen Kenntnisstand ein Bettungsmodul ks =5 — 10 MN/m3
(nicht unterkellert) bzw. ks = 10 - 20 MN/m? (unterkellert) abgeschatzt werden. Bei Auflagerung auf
weichen Bbden der Bodenschicht 1 ist ein Bettungsmodul ks = 2 — 6 MN/m?3 abzuschatzen.

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der in der Griindungssohle anstehenden Boden ist unterhalb
der Bodenplatte ein Bodenaustausch von mind. 40 cm einzuplanen. Auf dem natlrlich anstehenden
Boden vor Aufbringung des Bodenaustauschs ist ein geotextiles Filtervlies (GRK 3, mechanisch
verfestigt) aufzulegen. Es ist darauf zu achten, dass der Bodenaustausch bzw. das
Griundungspolster entsprechend suffosionsstabil durch Drainagen entwassert wird. Der Boden-
austausch ist mit einem Lastausbreitungswinkel a < 45° ab Aufienkante Fundament mit einem
Verdichtungsgrad D, 2 100% einzubauen und zu verdichten.

Da es sich hierbei um eine KenngroRRe fir die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Beriicksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
aullerhalb der Plattenrénder und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden.

Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kénnen ebenfalls nicht abgebildet
werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter Berlicksichtigung eines veranderlichen
Bettungsmoduls kdénnen diese Unzulanglichkeiten néaherungsweise erfasst werden. Nach Dérken /
Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L)
linear auf das Doppelte zum Rand (= 0,25 - L) hin ansteigen.

Bild 1: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte
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6. FOLGERUNGEN FUR VERKEHRSFLACHEN

Die Stralen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fur die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) zu planen. Die im Erdplanumsbereich anstehenden Béden
sind nach Klassifikation ZTVE-StB 17 der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb ein
Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Ey, = 45 MN/m2 zu erreichen ist.

Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden der Bodenschicht 1 und 2 nicht erreicht werden
kénnen, weshalb ein Bodenaustausch mit gut verdichtbarem, nicht bindigem Bodenmaterial von ca.
40 cm auf einem geotextilen Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) eingeplant werden sollte.
Alternativ kann eine entsprechende Bodenstabilisierung mittels Kalk-/ Zementzugabe ausgefiihrt
werden. Die Zugabemenge wird auf ca. 2-3 Gew.-% geschatzt und ist in einer Eignungsprifung zu
ermitteln.

Aufgrund der hohen Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Bdden kann jahreszeitlich bedingt
ein machtigerer Bodenaustausch sowie ggf. eine untere Schroppenlage erforderlich werden.

Der genaue Bodenaufbau (Bodenaustauschmachtigkeit etc.) ist entsprechend dem vorgesehenen
StralRenoberbau nach RStO festzulegen. Zusétzlich muss in Probefeldern der Aufbau durch
Plattendruckversuche Uberprift und bestétigt werden.

Fir die Anlage von Baustral3en gelten die 0. g. Grundsatze gleichermal3en.

7. FOLGERUNGEN FUR KANALE

7.1 Allgemeines

DIN EN 1610 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen® legt Anforderungen an die
ordnungsgemale Herstellung (Planung und Bau) und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen
fest und beschreibt den européischen Standard fur Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -
kanélen auf3erhalb von Gebauden.

Gemall ZTVE-StB 17 sind in definierten Zonen (Leitungszone, Hauptverfiillung etc.) und je
Bodengruppe nach DIN 18 196 unterschiedliche Verdichtungsanforderungen zu erfillen. Eine
Zuordnung ausgewahlter Bodenarten nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen aus dem Arbeitsblatt
ATV-DVWK-A 127 und Verdichtbarkeitsklassen nach DWA-A 139 ist mit den Verdichtungs-
anforderungen in Bild 1 dargestellt. Zusatzlich sind die Herstellerangaben einzuhalten.
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Bild 2: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17

OK Fahrbahn
v

s e 7 %7, // Verdichtungsanforderungen
e e P
S // e ,/ OK Planum
[T—I1 i | _
— — 0,5m bzw. 1,0m | G1, Gz, V1 Dpr z 100% )
Eew | 1— unter Planum G3, G4, V2, V3 Dpr = 97% na = 12 Vol.—%
) » - - Y A _
Verdichtungsgerdt - [
gem. DWA—A 139 — |:
Tab. 5 _W _ﬂ
I | I |: | o1, o2, wi Dpr = 98%
7| | 7ﬂ G3, G4, V2, V3 Dpr = 97% na = 12 Vol.—-%
bis 1,0m . — J=— Hauptverfiillung
Verdichtungsgerit | — |
gem. DWA—A 139 :| | :| |
Tab. 5 - | _
— II Abdeckung c

= Seitenverfiillung

:l | Gl, G2, Vi Dpr = 97%

obere Bettungsschicht b

|
= untere Bettungsschicht a
il

Grlndungsschicht

|— auBerhalb des StraBenkdrpers

Dpr = 97%

Die Rohrgrabenverfillung im StraBenraum muss die Anforderungen an Verdichtung und
Tragfahigkeit gemanR ZTV E-StB und ZTV A-StB erflillen. Leitungsgraben missen gemal DIN 4124,
DIN 18 300, DIN 18 303 und DIN 18 304 hergestellt werden.

7.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der
DIN EN 1610 auszubilden. Fir die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.

Die DIN EN 1610 unterscheidet zwischen drei verschiedenen Bettungstypen. Nach DWA-A 139 sollte
Bettung Typ 1 die Regelausfiihrung sein.

Bettung Typ 1 — In Féllen, bei denen kein geeigneter Boden fir eine unmittelbare Rohrbettung
ansteht, muss die Grabensohle tiefer ausgehoben und eine Bettung aus verdichtungsfahigem
Material eingebracht werden. Die in DIN EN 1610 angegebene Mindestdicke der unteren
Bettungsschicht a sollte aufgrund langjahriger Erfahrungen gemar DWA A-139 erhéht werden und
bei normalen Boden mindestens 100 mm + 1/10 DN in mm betragen.

Stehen in der Grabensohle Fels, steiniger Boden oder Béden mit fester Konsistenz bzw. dichter
Lagerung an (z. B. Ton, Geschiebemergel, Moranenkies) sollte die untere Bettungsschicht unter dem
Rohrschaft in einer Dicke a = 100 mm + 1/5 DN ausgefuhrt werden; sie muss mindestens 150 mm
dick sein, um Lastkonzentrationen zu vermeiden.
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Bettung Typ 2 und Typ 3 (direkte Auflagerung) dirfen in gleichmaRigen, relativ lockeren, feinkérnigen
Boden verwendet werden, der eine Unterstlitzung der Rohre Uber deren gesamte Lange zuldsst.
Rohre des Bettung Typ 2 dirfen direkt auf die vorgeformte und vorbereitete, bei Typ 3 auf die
vorbereitete Grabensohle eingebaut werden.

Die Bettung muss eine gleichmaRige Druckverteilung unter dem Rohr im Auflagerbereich
sicherstellen. Uber mindestens eine Rohrlange muss der gleiche Bettungstyp ausgefiihrt werden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanéle zu rechnen ist, kann den
in nachster Nahe vorliegenden Aufschlissen (vgl. Anlage 1.3) entnommen werden. Nach den
Erkundungsergebnissen ist Uberwiegend mit Auflagersituationen in den Béden der Bodenschichten
2, 3 und 4 zu rechnen.

——> Auflagerempfehlung

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in/ auf den Bdden der Bodenschichten 2/ 3/ 4 wird aufgrund des
unterschiedlich hohen Feinkornanteils nach DIN EN 1610 die Ausfilhrung des Bettung Typ 1
(Regelausfiihrung) empfohlen.

Falls die Boden der Bodenschicht 1 — Bindige Deckschicht, weiche bis steife Konsistenz, von weicher
oder breiiger Konsistenz anstehen, bzw. durch Witterungseinfluss in den Sanden eingelagert sind,
missen diese durch einen Bodenaustausch bis ca. 50 cm Machtigkeit ausgetauscht werden.
Zwischen Bodenaustausch und anstehenden bindigen Bdden ist ein geotextiles Filtervlies (GRK 3)
einzubauen und seitlich hochzuschlagen.

7.3 Wiederverfiullung

Die Verflllung besteht aus der Seitenverfiillung, der Abdeckung innerhalb der Leitungszone sowie
der Hauptverfullung. Bauteile und Baustoffe missen generell mit den Anforderungen des Planers
und mit DIN EN 476 Ubereinstimmen. Die schriftlichen Herstellerangaben sind zu berticksichtigen.

Bodden zur Verfillung missen vor Witterungseinflissen geschutzt werden. Die Wiederverwendung
von Bdden mit erhthten Feinkornanteilen (V2- und V3-Bdden) wird nach DWA-A 139 nicht
empfohlen.

Leitungszone

Gemal DIN EN 1610 diurfen Baustoffe fir die Leitungszone entweder anstehender Boden, dessen
Brauchbarkeit nachgewiesen wurde, oder angelieferte Baustoffe sein.

Baustoffe fir die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die groRer sind als: 22 mm bei
DN < 200; 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600. Fur DN < 100 sind die
schriftlichen Herstellerangaben zu bericksichtigen. Sonstige Fremdkorper, die im Zuge der
Verflllung Schaden verursachen kénnen, sind zu entfernen.
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Zwischen der Oberkante der Verfullung der Leitungszone und dem Planum sollte im Regelfall eine
Mindesttiberdeckung von 30 cm, mindestens aber 15 cm uber dem Rohrschaft bzw. 10 cm Uber der
Rohrverbindung betragen eingehalten werden. Die Verdichtung darf in diesem Bereich nur mit
Handstampfern oder mit geeigneten leichten Verdichtungsgeraten ausgefihrt werden.

Hauptverfullung

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm Korngré3e, oder der Dicke der
Abdeckung, oder entsprechend der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist maRgebend — sollte fur die Hauptverfillung verwendet werden. Dieser Wert darf
dariiber hinaus in Abhéangigkeit vom Anwendungsbereich (z. B. unter Stralen), von den
Bodenbedingungen, dem Grundwasser und dem Rohrwerkstoff noch weiter verringert werden.
Spezielle Bedingungen durfen bei felsigem Gelande festgelegt werden.

——> Wiederverwendbarkeit

Die beim Aushub gewonnenen Bdden der Bodenschichten 1 bis 3 mit Zuordnung zu der Gruppe G3
und G4 und Zuordnung zu den Verdichtungsklassen V2 und V3 sind fur den Wiedereinbau in der
Hauptverflllung aufgrund des hohen Feinkornanteils und der Konsistenz gré3tenteils ungeeignet.

Lediglich die voraussichtlich nur untergeordnet zu erwartenden Kiese der Bodenschicht 4 waren gut
wiederverwendbar. Fir die Verfillung ist deshalb geeigneter Fremdboden einzuplanen.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdglichst gering durchléssige
Bdden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Bo&den eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Boden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.

7.4 Grindung der Schachte

Detailplane/ Griindungstiefen etc. lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Fur die Grindung der Schéchte gelten die Griindungsempfehlungen geman Kap. 5.2.

8. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

8.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 vor dem Loésen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir Erdarbeiten vergleichbare Eigen-
schaften aufweist.
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Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu beriicksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden Tabellen zu
entnehmen.

8.1 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fur flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei Losen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt maoglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereich B1 bis Bx) und z. B. ggf.
anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X).

Im Untersuchungsbereich ist eine bis zu 20 cm méachtige Mutterbodenauflage (Homogenbereich O)
entsprechend Anlage 1.3 vorhanden. Der Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vernichtung und Vergeudung zu schitzen (§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Boden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blocke grofRe Blécke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Koérnungsbéander wird aufgrund des geringen Umfangs der Baumafinahmen
verzichtet.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Boden. Wenn in der Tabelle keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich
dies durch die unterschiedlichen Eigenschaften der Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und
gemischt-/ grobkoérnigen Boden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlieBlich zur
Beschreibung der bodenmechanischen Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu
verwenden sind. FlUr Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 3,
Kap. 4 heranzuziehen!

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Berlicksichtigung der fir den gelésten Boden
und Fels vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Bdden oder Fels
unterschiedlich verwendet werden, sind sie getrennt zu l6sen und hierfir jeweils eigene
Homogenbereiche zu bilden und entsprechend anzupassen.
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Tabelle 6: Homogenbereich B1, B2 und B3 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten (2019-09)

Bezeichnung

weiche bis steife
Konsistenz

mind. steife Konsistenz

Parameter Homogenbereich B1 Homogenbereich B2 Homogenbereich B3
Bodenschicht 1 Bodenschicht 2 Bodenschicht 3 und 4
ortsubliche bindige Deckschicht, bindige Deckschicht, Sande und Kiese

Kornkennzahl A; B;
C; D; E (untere/
obere)

A (0/50); B (20/50);
C (30/0); D (47/0); E (3/0)

A (0/50); B (40/50);
C (20/0); D (37/0); E (3/0)

A (0/15); B (5/25);
C (15/60);
D (75/0); E (5/0)

Massenanteil
Steine, Blécke und
grol3e Blocke nach
DIN EN ISO

14 688-1

0-5

Feuchtdichte nach
DIN EN ISO 17 892-
2 und DIN 18 125-2

1,9-2,05

195-2,1

18-22

undranierte
Scherfestigkeit nach
DIN 4094-4 oder
DIN EN ISO 17 892-
7 oder DIN EN ISO
17 892-8

35-50

Wassergehalt nach
DIN EN ISO
17 892-1

10-25

10-20

Plastizitatszahl nach
DIN EN ISO
17 892-12

0-40"

10-40Y

.

Konsistenzzahl nach
DIN EN ISO
17 892-12

0,50 - 1,00

0,75-1,00

Bezogene
Lagerungsdichte:
Bezeichnung nach
DIN EN ISO 14 688-
2, Bestimmung nach
DIN 18 126

2)

2)

35-852
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Parameter Homogenbereich B1 Homogenbereich B2 Homogenbereich B3
Bodenschicht 1 Bodenschicht 2 Bodenschicht 3 und 4
organischer Anteil 2-6Y 2-62 0-3%
nach DIN 18 128
Bodengruppe nach TL/TM/SU*/ST* TL/TM SU/ST/SU*/ST*IGUIGT
DIN 18 196
Y Nur bei bindigen Béden 2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Bdden

3 vorsichtige Schatzung (durch ergédnzende Laborversuche zu verifizieren)

9. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

9.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfuihrung sind als Empfehlungen fir die
Bauausfuhrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.

9.2 Wasserhaltung fiir Bauwerke

Wie in Kap. 3.3 dargestellt, wurden mit den Aufschlissen keine Wasser angetroffen. Bei Nicht-
unterkellerung sowie Unterkellerung wird nach derzeitigen Erkenntnissen wahrend der Bauphase bei
der Fundamentherstellung lediglich eine Entsorgung von Oberflachen-, Niederschlags- und ggf.
Schichtwassern notwendig sein. Die Wasserhaltung kann offen mittels Pumpensimpfen und
Langsdranagen ausgefuhrt werden. Bei stark aus der Boschung austretendem Schichtenwasser
kann zur Erhéhung der Suffosionsstabilitat ein Auflastfilter mit Geotextil und Schroppenauflage
erforderlich werden.

9.3 Wasserhaltung/ Verbau fir Kanale

Nach dem derzeitigen Erkundungstand liegen die Kanale nicht im Bereich von Schicht-/ Grund-
wasser.

Bei ausreichendem Abstand zu Bauwerken etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich tberwiegend
ein herkdbmmlicher Plattenverbau einsetzbar sein. In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung
ziemlich nahe an Gebauden sind Verbauarten zu wahlen, welche den statischen Erfordernissen
entsprechen. Je nach Detailplanung ist jedoch ein Abricken von Geb&uden aul3erhalb des
Lastausbreitungswinkels des Fundamentes empfehlenswert. In Engstellenbereichen sind ent-
sprechend kurze Bauabschnitte bei sorgfaltiger Bauausfiihrung unter Anwendung eines statisch
ausreichenden Gleitschienenverbaus notwendig.
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9.4 Baugrubenbéschung/Verbau fir Gebaude

Nach DIN 4124 durfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlielende
Gelandeoberflache bei bindigen Bdden nicht starker als 1:2 und bei nicht bindigen Bdden nicht
starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes missen Béschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen gemaf DIN 4124 im Bauzustand fur die
malfgeblichen Boden Béschungswinkel B < 45° bei Boschungshéhen bis 5,0 m ausgefuhrt werden.
Fur ggf. durchgangig anstehende Boden der Bodenschicht 2 dirfen Boschungswinkel f < 60° bei
Bdschungshdhen bis 5,0 m ausgefihrt werden.

Bei htheren Bbschungen, starkem Wasserzutritt, Konsistenzverschlechterungen, stark inhomogenen
Bdden etc. sind Boschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine Bdéschungs-
bruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen.

Die Lasteintragungswinkel von Krananlagen gemalf den Vorschriften der Berufsgenossenschatft der
Bauwirtschaft (BG Bau) von. a < 45°und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to
Gesamtgewicht) bzw. =2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 fur die einzelnen Parzellen zu
prifen.

9.5 Erdarbeiten

Hinterflllbereich von Bauwerken

Nach ZTVE-StB 17 sind fur Hinterfillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kdénnen auch gemischt- und
feinkérnige Boden der Gruppen SU*/ST*GU*/GT*TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Boden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkornigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei Straf3en der Belastungsklassen =2 BK10 der RStO 12 sollten vorzugsweise
grobkdornige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die beim Aushub gewonnenen Bdden der Bodenschichten 1 bis 4 weisen tUberwiegend eine (sehr)
schlechte Verdichtungsfahigkeit auf und sind somit ohne ZusatzmaRnahmen (z.B. Boden-
verbesserung) nicht fir den Wiedereinbau geeignet. Es wird die Verwendung von geeignetem
Fremdboden empfohlen.
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Die Hinterfillung ist lagenweise (hdchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren ArbeitsrAumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Boschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

9.6 Abdichtung/ Dranung fir Bauwerke

Nach derzeitigem Kenntnisstand kann bei nichtunterkellerten und unterkellerten Bauteilen nach DIN
4095, Kapitel 3.6 b, eine Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser ausgefihrt werden.

Die Hinweise der DIN 18 195 und DIN 18 533 fur Bauwerksabdichtungen sind zuséatzlich zu
bertcksichtigen.

9.7 Versickerungsmaoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1.10° bis 1.10° m/s versickert werden. Sind die k-Werte kleiner als 1.10° m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhéltnisse in der ungesattigten Zone
auftreten konnen, die das Rickhalte- und Umwandlungsvermdgen unguinstig beeinflussen kénnen.

Die Boden der Bodenschicht 1 und 2 sind aufgrund ihrer sehr geringen Durchlassigkeiten nicht zur
Versickerung geeignet.

Die Durchléssigkeit der Sande der Bodenschicht 3 liegt im versickerungsféhigen Bereich. Nach
DWA-A 138 ist die im Labor ermittelte Durchlassigkeit zur Festlegung des Bemessungs-k-Wertes fur
Versickerungen noch mit einem Korrekturfaktor von 0,2 (Labormethoden, Sieblinienauswertung) zu
multiplizieren, wonach sich folgender Bemessungs-k-Wert ergibt:

Bemessungs-k-Wert: ki = 1,4-10°m/s (Sande, Bodenschicht 3)

Bei den Kiesen der Bodenschicht 4 ist von einem &hnlichen Bemessungs-k-Wert wie fur
Bodenschicht 3 auszugehen.

Zur Vordimensionierung von Versickerungsanlagen etc. kann der ermittelte mittlere Bemessungs-ks-
Wert zugrunde gelegt werden. Eine Versickerung ist jedoch zwingend durch genauere Sicker-
versuche am geplanten Standort zu ermitteln! Die Versickerung ist vor Ausfihrung mit dem
zustandigen Wasserwirtschaftsamt hinsichtlich Zulassigkeit abzustimmen. Nach DWA-A 138 setzt
eine Versickerung einen ausreichenden Abstand (mindestens 1 m) zum hdchsten mittleren
Grundwasserstand voraus.
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Da aufgrund der Hangsituation und deutlich wechselnden Bodenschichtung unkontrollierte
Schichtwasserhorizonte mit Schadigung von darunter liegenden Bauwerken mdglich sind,
wird nach derzeitigen Kenntnissen und ohne weitere Detailuntersuchungen jedoch von einer
Versickerung abgeraten!

9.8 Kiinstlich hergestellter Baugrund/Bodenaustausch

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden etc. sind vor Aufbringung
der ersten Schittung auszutauschen. Gelandeaufschittungen sollten fiir eine gleichmafige Setzung
eine einheitliche Dicke aufweisen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschiitten zu fassen und
abzuleiten.

Auf dem natirlich anstehenden Boden mit hohen bindigen Anteilen sollte ein geotextiles Vlies GRK 3
verlegt werden.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise einzubauen. Ab
AuBenkante Fundament ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkornmaterial) bzw. a < 60°
(gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu berlcksichtigen. Es empfehlen sich fur die
Anpassungsmalnahmen Aufflillkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkdrnige Bdden der
Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196.

Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist insbesondere auch als Grundlage fir die angegebenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands ein Verdichtungsgrad von Dp, =2 100% i. M., mindestens
jedoch 98% nachzuweisen.

10. ORIENTIERENDE ABFALLTECHNISCHE VORUNTERSUCHUNG

10.1 Probenahme/ Analytik

Bei den Aufschlissen konnten teilweise Auffullungen (Bodenschicht 1) erkundet werden. Im Hinblick
auf die Entsorgung des Bodenaushubs bzw. ein ggf. Wiedereinbau wurden zwei Mischproben im
akkreditierten und zertifizierten Labor der GBA Analytical Services GmbH, Vaterstetten auf die
Parameter gemal Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen, Anlage 2 und 3
untersucht.
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10.2 Bewertungsgrundlagen

Fur die Beurteilung der Analysenergebnisse der Bodenproben werden die Zuordnungswerte der
»<Anforderungen an die Verflullung von Gruben und Brichen und Tagebauen (Verflll-Leitfaden)“ des
Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV) mit Stand vom
15.07.2021 (eingefiihrt am 01. Oktober 2021), Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 herangezogen. Bei
Uberschreitung des Z2-Zuordnungswertes sind fir die Beurteilung der Analysenergebnisse aus
abfalltechnischer Sicht (Entsorgung) die Zuordnungswerte gemafd Deponieverordnung (Stand 2009),
Anhang 2, Tabelle 2 heranzuziehen.

10.3  Ergebnis, Zusammenfassung, Fazit

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende maRgebliche Ergebnisse:

Tabelle 7: Ergebnisse der orientierenden Altlastenuntersuchung nach LVGBT

Probenbezeich- mafgebliche Parameter der Untersuchung Einstufung maRgebliche Parameter der Ein-
nung / nach Leitfaden/ LAGA M20 gem. Untersuchung der Ergéanzungs- | stufung
Entnahmetiefe Leitfaden parameter gemaf DepV* DepV*

Einheit Ergebnis

MP1 keine erhéhten Parameter Z0 nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.
(
BS2-E1 + o .
BS3-E1 + LVGBT nicht Gberschritten
BS1-E1)
MP2 . i )
( keine erhéhten Parameter Z0 nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.
BS4-E1 + _ ) _
BS5-E1 + LVGBT nicht Uberschritten
BS6-E1)
MP3 keine erhohten Parameter Z0 nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.
(
BS2-E2 + ' ) .
BS4-E2 + LVGBT nicht Gberschritten
BS2-E3)

* nur bei > Z2

Die exemplarisch untersuchten Mischproben der bindigen Deckschicht, Bodenschicht 1 und 2, (MP1
und MP2), sowie den Sanden und Kiesen der Bodenschicht 3 und 4 (MP3) ist gem. Leitfaden zur
Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen als Z0-Material einzustufen.
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11. KONSTRUKTIONSGRUNDSATZE FUR REGEN-/ HOCHWASSERRUCKHALTEBECKEN

11.1 Allgemeines

Nach dem derzeit vorliegenden Lageplan ist ein Regenrtickhaltebecken im nérdlichen Bereich des
Baugebietes und bei BS 1 ein Hochwasserrickhaltebecken im stdostlichen Bereich geplant.
Detailplane, Schnitte, Angaben zu geplanten Boschungsneigungen o. dgl. liegen zum derzeitigen
Planungsstand nicht vor. Nach den durchgefihrten Aufschlissen kann jedoch von einer Beckensohle
sowie ggf. Einschnittsbdschungen in den bindigen Béden der Bodenschichten 1 und 2 ausgegangen
werden. Die nachfolgend erarbeiteten Bauhinweise wurden aufgrund Literatur- und Erfahrungswerten
ohne rechnerischen Nachweis erarbeitet. Um genaue Aussagen hinsichtlich der Bdéschungs-
standsicherheiten (wasser- und ggf. luftseitig), Strémungsverhéltnisse, Sickerwasserlinien etc.
angeben zu koénnen, sind nach Vorliegen von genaueren Planunterlagen grundsatzlich statische
Nachweise zu fuhren.

Fir die Bauwerke ist grundsatzlich eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997-2
notwendig.

11.2 Einschnittsbhéschungen

Angaben zu Bdschungshdhen bzw. -neigungen von Einschnitten liegen derzeit nicht vor. Fir die im
Boschungsbereich mafigeblichen anstehenden Bbdden (Bodenschicht 1 und 2) sind die Neigungen
ausreichend flacher als 1:1,25 gemafl? den Empfehlungen der Deutschen Gesellschaft fur Erd- und
Grundbau (ohne Strémungsdruck) zu projektieren.

Die in der Bdschung anstehenden Boden der Bodenschicht 1 und 2 sind nach DIN 18 130 als
Uberwiegend durchlassig bis sehr schwach durchléssig zu beurteilen. Eine mineralische Abdichtung
zum Vermeiden von unkontrolliertem Sickerwasser wird in Bereichen mit eingelagerten Sanden und
weichen Konsistenzen notwendig werden. Im Bereich mit anstehenden Tonen der Bodenschicht 2 ist
aufgrund der sehr schwachen Durchléssigkeit eine natirliche Abdichtung gegeben.

Bei starkeren Schichtwasserzutritten sind ggf. weitere Abflachungen der Béschungsneigungen zur
Vermeidung von Ausspulungen/ Rutschungen erforderlich bzw. sollten diese Bdden ggf.
ausgetauscht oder mit einer Auflast (Wasserbausteine auf Filtervlies etc.) gesichert werden!
Aushubbedingte Auflockerungen sind durch Verdichtung wieder rlickgéangig zu machen.

11.3 Anforderungen an das Dammschittmaterial

Fur homogene Erdbaustauddmme, welche gleichzeitig Dichtungs- und Stitzfunktion Gbernehmen,
kénnen bindige und gemischtkornige Bdden der Bodengruppen GU*/GT*/SU*/ST*/UM/TM/TL nach
DIN 18 196 verwendet werden. Der Anteil an Feinkorn d < 0,002 mm soll mindestens 20% betragen.
Es ist ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki < 1107 einzuhalten. Die beim Aushub fur die
Regenriickhaltebecken sowie beim Kanal- und Leitungsbau ggf. anfallenden Bdden der
Bodenschicht 2 erfullen voraussichtlich diese Anforderungen und kénnen fir den Einbau im
Erdstaudamm verwendet werden.
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Vor Einbau ist jedoch eine Stabilisierung mittels Bindemittelzugabe (Kalk-Zement) erforderlich. Die
anfallenden Bdden der Bodenschichten 1 und 3 weisen hdhere Durchlassigkeiten auf, weshalb
entsprechende mineralische Abdichtungen o. &a. notwendig werden. Zur Erreichung einer
ausreichenden Verdichtung sind hierfur ebenfalls entsprechende Bodenverbesserungsmafinahmen
einzuplanen.

Nach ZTV-W LB205 sind bei der Herstellung von wasserbelasteten Dammen oder Deichen
Inhomogenitaten in der Kornzusammensetzung sowie der Lagerungsdichte auszuschlieBen. Der
Boden ist zur Einhaltung der Erosions- und Suffosionssicherheit bei gemischtkérnigen und bindigen
Bdden mit einem Verdichtungsgrad von mindestens D, = 97% und einem Porenluftvolumen n, von
max. 12% in Schuttlagen von ca. 30 cm einzubauen.

Um den geforderten Verdichtungsgrad zu erzielen, dirfen bei bindigen Bdden die optimalen
Wassergehalte w,, wahrend der Verdichtung nicht Uberschritten werden. Um Porenwasser-
Uberdriicke beim Einbau und Verdichten zu vermeiden, sollte der Wassergehalt ca. 2 bis 3% unter
dem optimalen Wassergehalt w,, liegen. Daher sind die Einbau- und Verdichtungsmaf3nahmen den
Witterungsverhdaltnissen anzupassen und durch Zugabe geeigneter Stoffe (Kalk, Zement)
herabzusetzen.

11.4 Beckensohle

Die in der Beckensohle zum derzeitigen Erkundungsstand zu erwartende Bodenschicht 1 und ggf. 3
sind als durchlassig bis schwach durchlassig zu bewerten, weshalb eine mineralische Abdichtung
notwendig ist. Auflockerungen in der Aushubzone sind durch Nachverdichtungsarbeiten ent-
sprechend rtickgangig zu machen.

12. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach DIN 1054 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fir
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu priifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen (ber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Grindung tragenden Schichten in der Grindungssohle
zutreffen.

Fur Bauwerke, Hochwasserriickhaltebecken etc. ist zwingend eine Baugrundhauptunter-
suchung nach DIN 1997-2 durchzufihren.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféhigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigeniiberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Da durch Rammarbeiten, Verdichtungsarbeiten, Baustellenverkehr, Grundwasserabsenkung etc.
Einfliisse auf die Nachbarbebauung und angrenzende Straf3en nicht auszuschliel3en sind, wird eine
Beweissicherung des Ist-Zustandes sowie baubegleitende Erschiitterungsmessungen durch einen
Sachverstandigen fur Geotechnik empfohlen.
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Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemafl nur um punktuelle
Aufschlusse. Sollten sich wahrend der Ausfuhrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Nach genauer Festlegung des kunftigen Gelandeverlaufs ist unsererseits die kurzfristige
Erarbeitung einer ergdnzenden Stellungnahme erforderlich.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter
Bertcksichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgultige,
fur die Ausschreibung gewahlte Einteilung ist abschlieRend in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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Ingemeurgese\lschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Bearb.: KP Datum: 24.01.22
Boden- und Felsarten
MuMul  Mutterboden, Mu Kies, G, kiesig, g

Schluff, U, schluffig, u

- Sand, S, sandig, s -

Ton, T, tonig, t

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflillung aus Fremdstoffen

RIGICIOICI0IOIGIOIOINOITIOND)

Nebenanteile

SIGICIOICICIBIOISICIONON0NE

' - schwach (<15%)
~ - stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus natlrlichen Béden

Konsistenz
|
%2 breiig % weich | steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
|
Proben
Ad 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren B1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren W1 /\ 1.00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe




./

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Auftraggeber: VG Mainburg

Bearb.: KP

Datum: 24.01.22

BS 1
465,00
NN + 464,74 m
Mutterboden,
464,50 0,30 dunkelbraun
Sand, stark tonig,
E1 0.70 kiesig, schwach
464,00 schluffig, .
Tonanteil weich bis
steif, mittelschwer zu
463,50] bohren, braungrau
463,00
462,50
Sand, stark tonig,
kiesig, schluffig, )
462,00 weich, mittelschwer zu
bohren, braun
461,50
E2 3,50
461,00
Ton, schwach
460,50 schluffig, schwach
sandig,
] steif bis weich , @
460,00 mittelschwer bis nicht
E3 [] 4,00 5,00 mehr bohrbar, braun
5,00 NN + 459,74 m
459,50

Héhenmafstab 1:50
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IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: VG Mainburg

Bearb.: KP Datum: 24.01.22

464,50

464,00

463,50
463,00]
462,50

462,00]
461,50

460,50

460,00

459,50

E1

461,00
] E2 3,50

] E3[] 400 4,50

BS 2

NN + 464,04 m

Ton, schluffig,
schwach sandig,
schwach kiesig,
steif, mittelschwer zu
bohren, dunkelbraun

0,10 g/::tlj(ralrboden,

Sand, kiesig, tonig,
erdfeucht, .
mittelschwer zu

bohren, braun

4,00

Kies, sandig, schwach
tonig,
erdfeucht,

mittelschwer bis nicht
mehr bohrbar, braun

4,50

NN + 459,54 m

Héhenmafstab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Auftraggeber: VG Mainburg

Bearb.: KP Datum: 24.01.22

BS 3
466,001
465.50 NN + 465,52 m
) 0,10 Mutterboden, .@
dunkelbraun
Ton, Schluff, schwach
465,00 sandig, kiesig, @
E1 0.90 steif, mittelschwer zu
: bohren, dunkelbraun
464,50 Sand, schwach kiesig,
schwach tonig,
erdfeucht,
464,00 mittelschwer bis nicht
mehr bohrbar,
braungrau
463,50 NN + 463,72 m

Hoéhenmalstab 1:50




o IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Deggendorfer Str. 40

I M I I Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

94491 Hengersberg

ﬁ Auftraggeber: VG Mainburg
far Bauwesen
und Geotechnik mbH Bearb.: KP Datum: 24.01.22
BS 4
468,00
NN + 467,67 m
Mutterboden,
467,50 erdfeucht,
mittelschwer zu
bohren, dunkelbraun
467,007 E 1 0,80 Ton, schiuffig,
schwach sandig,
schwach kiesig, ( : )
466,50 steif, mittelschwer zu
bohren, dunkelbraun
466,00
465’5"] Sand, schiuffig,
schwach kiesig,
erdfeucht, é::D
465,00 mittelschwer zu
bohren, braun
464,50
2[l3s0
464,00 - :
Kies, sandig, schwach
tonig,
463.50 erdfeucht, @
’ mittelschwer bis nicht
E3 [] 4,00 mehr bohrbar, braun
463,00 4,50 NN + 463,17 m

Héhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Auftraggeber: VG Mainburg

Bearb.: KP Datum: 24.01.22

463,00
462,50
462,00
461,50

461,00

460,SO]
460,00

E1

NN + 462,71 m

BS5

0,60

2,60

Mutterboden,
dunkelbraun

Ton, schwach sandig,
schwach kiesig,

steif, mittelschwer zu
bohren, dunkelbraun

um

Ton, schluffig,

steif, schwer bis nicht
mehr bohrbar,
hellbraun

NN + 460,11 m

Hoéhenmalstab 1:50
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IMH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Auftraggeber: VG Mainburg

Bearb.: KP Datum: 24.01.22

461,00

460,50

460,00

459,50

459,00

458,50

458,00

NN + 460,53 m

BS 6

Schluff, Ton, sandig,
schwach kiesig,
Mutterboden,
mittelschwer zu
bohren, dunkelbraun

Ton, sandig, schwach
kiesig,

weich, mittel bis
schwer, dunkelbraun

sd

Ton, schluffig,

steif, schwer bis nicht
mehr bohrbar,
hellbraun

E1[] 080
E2[] 1,80
2.50

NN + 458,03 m

Héhenmafstab 1:50
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IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Auftraggeber: VG Mainburg

Bearb.: KP Datum: 24.01.22

NN + 465,32 m
0 10

465,50

DPH 1

30 40 50 6&

465,00

464,50

464,00

463,50

463,00

462,50

462,00

461,50

460,50

460,00

459,50

]
]
]
]

459,00 Tiefe (m)

Héhenmafstab 1:50
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IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Auftraggeber: VG Mainburg

Bearb.: KP Datum: 24.01.22

462,00

461,50

461,00

460,50

460,00

|
|
]
|
|

458,50

458,00

457,50

457,00

456,50

NN + 461,83 m
0 10

DPH 2

30 40 50 6&

Tiefe (m)

Hbéhenmafstab 1:50
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Anlage 3




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191064
Az.: 22191064

Bauvorhaben: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 24.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,30 p
°) ) ® dunkelbraun
f) ) h) OH i)
2 Sand, stark tonig, kiesig, schwach schluffig E110,70
b
) Tonanteil weich bis steif
1,10 ) d) mittelschwer zu | e)
c e
bohren braungrau
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
8) Sand, stark tonig, kiesig, schluffig E2]3.,50
b)
4,00 c) d) mittelschwer zu | e)
weich bohren braun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
8) Ton, schwach schluffig, schwach sandig E 315,00
b)
5,00
’ c) s . d) mittelschwer bis | e)
steif bis weich nicht mehr braun
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




MH

ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191064
Az.: 22191064

Bauvorhaben: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 24.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorg;tei;g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,10
°) 9 ® braun
f 9 N oy |
2 Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig E110,70
b)
120 ) d) mittelschwer zu | e)
c . e
steif bohren dunkelbraun
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Sand, kiesig, tonig E2)3,50
b)
4,00 c) d) mittelschwer zu | e)
erdfeucht bohren braun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
8) Kies, sandig, schwach tonig E 34,50
b)
4,50
’ c) d) mittelschwer bis | e)
erdfeucht nicht mehr braun
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




MH

ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191064
Az.: 22191064

Bauvorhaben: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 24.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,10 p
°) ) ® dunkelbraun
f 9 N oy |
3 Ton, Schluff, schwach sandig, kiesig
b)
0.60 c) d) mittelschwer zu | e)
steif bohren dunkelbraun
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Sand, schwach kiesig, schwach tonig E110,90
b)
1,80
’ c) d) mittelschwer bis | e)
erdfeucht nicht mehr braungrau
f) 9) h)y SU/ | i)
ST
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191064
Az.: 22191064

Bauvorhaben: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 24.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,20 & mittelsch
°) erdfeucht ) mitielschwer zu | e) dunkelbraun
bohren
f) 9) h) OH i)
3 Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig E1/080
b)
1,00 c) d) mittelschwer zu | e)
steif bohren dunkelbraun
f) 9) h) TL i)
8) Sand, schluffig, schwach kiesig E2]3.,50
b)
3,70 c) d) mittelschwer zu | e)
erdfeucht bohren braun
f) ) hy SU/ | i)
ST
8) Kies, sandig, schwach tonig E 314,50
b)
4,50
’ c) d) mittelschwer bis | e)
erdfeucht nicht mehr braun
) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191064
Az.: 22191064

Bauvorhaben: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 24.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
0,20 p
) ) ® dunkelbraun
f 9 N oy |
a . L
) Ton, schwach sandig, schwach kiesig E110,60
b)
1.20 ) d) mittelschwer zu | e)
c . e
steif bohren dunkelbraun
f) 9) hy TL/ | i)
™
a) .
Ton, schluffig
b)
2,60 —
c) . d) schwer bis nicht | e)
steif mehr bohrbar hellbraun
f) ) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




MH

ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191064
Az.: 22191064

Bauvorhaben: Attenhofen, BBPlan Bruckfeld

Datum:
Bohrung Nr BS6 /Blatt 1 24.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Schluff, Ton, sandig, schwach kiesig
b)
Mutterboden
0,20 & mittelsch
c) ) mittelschwer zu | e) dunkelbraun
bohren
f) ) h) OH i)
2 Ton, sandig, schwach kiesig E110,80
b)
1,30 p
° weich ) mittel bis schwer | ® dunkelbraun
f) 9) hy TL/ |
ST*
3 Ton, schluffig E212,50
b)
2,50
’ c) . d) schwer bis nicht | e)
steif mehr bohrbar hellbraun
f) 9) hy TL/ |
™
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L22191064 - Att 01
Anlage : 4
zu : 22191064

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L22191064 - Att 01 Entnahmestelle : BS1 - E2
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg
Entnahmetiefe : 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Sand, stark tonig, kiesig, schwach
am : 02.02.2022 schluffig (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220065 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 13 54 64 65 3 4 57
Zahl der Schlage : 38 28 18 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 83,88 90,31 90,88 99,56 43,60 51,27 55,81
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 78,29 84,57 84,76 91,57 42,93 50,38 55,17
Behalter mg [9] : 44,12 50,49 49,74 48,31 37,96 43,86 50,31
Wasser m-my=m,, [g]: 5,59 5,74 6,12 7,99 0,67 0,89 0,64
Trockene Probe my [9]: 34,17 34,08 35,02 43,26 4,97 6,52 4,86
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 16,36 16,84 17,48 18,47 13,48 13,65 13,17
Wert Ubernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 1237 % Bodengruppe = SuU
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 17,13 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1343 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 369 %
- - . - w, -W
Uberkornanteil : u 15,27 % Konsistenzzahl lo = K = 068
Anteil < 0.4 mm: my/m = 8473 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 03
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - w = 200 - 1460 o e
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 o Zustandsform
| [ | l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
21,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
3 %0 g [ [ [ [T [ [ T T [ T 1]
E 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
S 19,0 50
o
|
& 18,0 ‘
g X \ i
17,0 ————— —— - 40 ‘
1 ausgepragt
S = | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
o
£ plastische Y
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 % »_\Q\e\v
leicht , Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schluffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
0 Sand-Scthf;FBemisch? SllJ S(’:)halljfzcuﬁ i gg;ilﬁfl:s&:/::he
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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IMH

Ingenieurgeselschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L22191064 - Att 02
Anlage : 4
zu : 22191064

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L22191064 - Att 02 Entnahmestelle : BS4 - E1
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg
Entnahmetiefe : 0,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 02.02.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220064 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 11 33 56 80 10 15 19
Zahl der Schlage : 39 31 25 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 82,45 91,07 88,54 86,40 42,23 45,19 58,85
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 75,87 83,07 80,37 78,15 41,76 44,33 58,18
Behalter mg [9] : 45,65 49,35 47,68 46,17 38,00 37,58 52,97
Wasser m-my=m,, [g]: 6,58 8,00 8,17 8,25 0,47 0,86 0,67
Trockene Probe my [9]: 30,22 33,72 32,69 31,98 3,76 6,75 5,21
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 21,77 23,72 24,99 25,80 12,50 12,74 12,86
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 13,59 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 24,50 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 12,70 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 11,80 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X~ = 092 2 steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 008
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - w = 200 - 1359 o e
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 = o Zustandsform
[ | | | |
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Ingenieurgesellschar

* h Iurg Bauwsesen FaX
und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0

1 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L22191064 - Att 03

Anlage : 4

zu : 22191064

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L22191064 - Att 03 Entnahmestelle : BS6 - E1
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg
Entnahmetiefe : 0,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Ton, schluffig
am : 02.02.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220063 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 12 16 18 39 7 66 77
Zahl der Schlage : 29 24 20 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 85,90 80,34 80,71 91,17 43,50 57,29 52,72
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 78,53 73,20 73,46 82,39 42,63 56,52 51,92
Behalter mg [9] : 47,73 44,05 44,87 48,79 36,76 51,42 46,66
Wasser m-my=m,, [g]: 7,37 7,14 7,25 8,78 0,87 0,77 0,80
Trockene Probe my [9]: 30,80 29,15 28,59 33,60 5,87 5,10 5,26
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 23,93 24,49 25,36 26,13 14,82 15,10 15,21
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 17,68 % Bodengruppe = ST
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 24,44 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 15,04 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 940 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X = 0,72 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 028
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
o oW Tl 17,68 o MM
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' Yo Zustandsform
| 1V | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
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28,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 LT & [ [ [ [ [ [ [ [ [ T [ T ]
% 26,07 o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
o
|
& 250 ‘
= | S ‘
\% 40 !
24,0 <1 ‘
\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
o
£ plastische AN
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 % »_\Q\e\v
leicht , Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 / organischen
" Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . ) und organogene
Zwischenbereich | I Ie'chht i Schluffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ } Szhalljf;zcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




R

IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L22191064 - KGV 01
Anlage : 4
zu : 22191064

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L22191064 - KGV 01 Entnahmestelle : BS1 - E1
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg
Entnahmetiefe : 0,7 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO, VK Bodenart : Sand stark kiesig, schluffig, schwach
am : 26.01.2022 tonig (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 12,29 Art der Entnahme : gestort
Probe: 220060 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1762,90
2 vor Behalter m2 [g] 436,20
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 132670
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1440,90
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 322,00
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 24,27
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 24,27
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1004,70 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 75,73
Anteil < 0,063 mmma: 322,00 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 24,27
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1326,70 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 9,10 0,69 99,3
4 8,000 79,20 5,97 93,3
5 4,000 145,40 10,96 82,4
6 2,000 121,20 9,14 73,2
7 1,000 79,50 5,99 67,3
8 0,500 87,80 6,62 60,6
9 0,250 283,20 21,35 39,3
10 0,125 151,10 11,39 27,9
11 0,063 46,40 3,50 244
Schale 1,20 0,09 243
Summe aller Siebriickstande : S= 1004,10 g Groftkorn [mm] : 18,70
Siebverlust : SV=me-S= 0,60 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,05 %

Fraktionsanteil

Prozentanteil

Ton

Schluff

Sandkorn
Feinsand
Mittelsand
Grobsand

Kieskorn
Feinkies
Mittelkies
Grobkies

Steine

24,40
48,80
10,44
27,70
10,67
26,80
16,74
10,06

0,00

0,00

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

10,0

20,0

30,0 0,151
40,0 0,258
50,0 0,347
60,0 0,480
70,0 1,392
80,0 3,371
90,0 6,021
100,0 18,656
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Prifungs-Nr. : L22191064 - KGV 01

Ausgefihrt durch : MO, VK

Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg

Bestimmung der Korngrofienverteilung

Naf-/Trockensiebung

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

BS1 - E1

0,7 m unter GOK
Sand stark kiesig, schluffig, schwach

am : 26.01.2022 tonig (gem.BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 12,29 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; i g \
Probe: 220060 Entnahme am : 24.01.2022 durch : gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 02530 mS,gs',fs',fg,mg',u
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L22191064 - KGV 02
Anlage : 4
zu : 22191064

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L22191064 - KGV 02 Entnahmestelle : BS2 - E2
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg
Entnahmetiefe : 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO, VK Bodenart : Sand, stark tonig, kiesig, schwach
am : 26.01.2022 schluffig (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 12,54 Art der Entnahme : gestort
Probe: 220062 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1878,40
2 vor Behalter m2 [g] 391,00
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1487,40
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1428,40
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 450,00
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 30,25
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 30,25
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1037,40 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 69,75
Anteil < 0,063 mmma: 450,00 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 30,25
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1487,40 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 110,90 7,46 92,5
5 4,000 157,20 10,57 82,0
6 2,000 118,00 7,93 74,0
7 1,000 85,70 5,76 68,3
8 0,500 102,10 6,86 61,4
9 0,250 251,20 16,89 44,5
10 0,125 149,40 10,04 34,5
11 0,063 57,30 3,85 30,6
Schale 3,00 0,20 30,4
Summe aller Siebriickstande : S= 1034,80 g Groftkorn [mm] : 33,74
Siebverlust : SV=me-S= 2,60 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,17 %

Fraktionsanteil

Prozentanteil

Ton

Schluff

Sandkorn
Feinsand
Mittelsand
Grobsand

Kieskorn
Feinkies
Mittelkies
Grobkies

Steine

30,60
43,40
10,10
22,73
10,57
26,00
14,61
11,39

0,00

0,00

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

10,0

20,0

30,0

40,0 0,191
50,0 0,321
60,0 0,453
70,0 1,213
80,0 3,405
90,0 6,576
100,0 15,994
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Priifungs-Nr. : L22191064 - KGV 02

Ausgefihrt durch : MO, VK

Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg

Bestimmung der Korngrofienverteilung

Naf-/Trockensiebung

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

BS2-E2

3,5 m unter GOK
Sand, stark tonig, kiesig, schwach

am : 26.01.2022 schluffig (gem.BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 12,54 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; i g \
Probe: 220062 Entnahme am : 24.01.2022 durch : gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
LA
%0 Sl 73 &9
X o B a
4 ) e
2 =4
80 pd So @8
© © 8 3,
/ 88 a 2
§ //’"/ 8 8 @ g
ry - @
60 X N©
(9]
£
£ 50
7]
Q
0] /
S 40 n
v c
L > a3
£ 30 L 2 G
10 N @ Z
¥ s e =
3 N K
o 20 © N
o) = ©
@ 8 o
€10 - R
: 'x
=0 Py
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 6 20 63 100 ~
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 02530 mS,gs',fs',u*,fg',mg’




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L22191064 - KGV 03
I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
=2 2% 1 Telefon : 09901 / 94905-0 .
Y T Fax  :09901/94905-22 zu: 22191064
und Geotechnik mbH

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L22191064 - KGV 03 Entnahmestelle : BS4 - E2
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg
Entnahmetiefe : 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO, VK Bodenart : Sand, schwach kiesig, schwach tonig/
am : 26.01.2022 schluffig (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 10,86 Art der Entnahme : gestort
Probe: 220061 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1825,70
2 vor Behalter m2 [g] 396,70
e Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1429,00
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1673,50
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 152,20
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 10,65
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 10,65
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1275,80 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 89,35
Anteil < 0,063 mmma: 152,08 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 10,65
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1427,88 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 19,40 1,36 98,6
5 4,000 97,40 6,82 91,8
6 2,000 87,90 6,16 85,7
7 1,000 49,40 3,46 82,2
8 0,500 92,90 6,51 75,7
9 0,250 652,40 45,69 30,0
10 0,125 236,90 16,59 13,4
11 0,063 36,40 2,55 10,9
Schale 2,10 0,15 10,7
Summe aller Siebriickstande : S= 1274,80 g Groftkorn [mm] : 18,58
Siebverlust : SV=me-S= 1,00 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,07 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 10,90 20,0 0,181

Sandkorn 74,80 30,0 0,250
Feinsand 11,93 40’0 0’304
hemttte)lsan: 5§;(7) 50,0 0.339

robsan ,

Kieskorn 14,30 60,0 0,367
Feinkies 11,58 70,0 0.419
Mittelkies 2,72 80,0 0,751
Grobkies 0,00 90,0 3,289

Steine 0,00 100,0 15,962

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Ausgefihrt durch : MO, VK
am : 26.01.2022

Priifungs-Nr. : L22191064 - KGV 03
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg

Bestimmung der Korngrofienverteilung

Naf-/Trockensiebung

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

BS4 - E2

3,5 m unter GOK
Sand, schwach kiesig, schwach tonig/
schluffig (gem.BA)

3

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

7,057 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer: 03430

mS,fs',gs',fg',u'

I
Bemerkung : Wn[%] = 10,86 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; i g \
Probe: 220061 Entnahme am : 24.01.2022 durch : gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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= —
1
90 X Jda ®F
/ 2 3§
o =0
80 L1 co % o
- ©©O @
" 88 2 &
e )
70 -~ g =
—_ LL 8 »
X © © o
— oo
g S
8360 Y=
o N
g /
£ 50
7]
Q
]
S 40 n
o =
v c
L > a3
£30 / s ¢
10 N @ Z
2 / £ e 7
& N A
g 20 N N
Q © §
E 2 3
: 'x
=0 Py
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100 @
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU/ST




0/ Deggendorfer Str. 40
I M I I 94491 Hengersberg
a5 =% % Telefon: 09901 / 94905-0
G"ge”‘e,“’gazﬁz‘&gzgﬂ Fax  :09901 /94905-22

i
und Geotechnik mbH

Prifungs-Nr. : L22191064 - W 01
Anlage : 4
zu : 22191064

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L22191064 - W 01
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg

Ausgefuhrt durch : MO, VK
am : 26.01.2022

Entnahmestelle : BS1 - E1

Entnahmetiefe : 0,7 m unter GOK
Bodenart : Sand stark kiesig, schluffig, schwach
tonig (gem.BA)

Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220060 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 15 16 17
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 413,60 375,40 1927,90
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 382,40 349,50 1762,30
Masse des Behélters mg [a] 132,30 131,80 436,20
Masse des Porenwassers m,, [9] 31,20 25,90 165,60
Masse der trockenen Probe my [a] 250,10 217,70 1326,10
Wassergehalt m,, / my =w [%] 12,48 11,90 12,49 12,29
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L22191064 - W 02

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
Y T Fax :09901/94905-22 2+ 22191064

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L22191064 - W 02 Entnahmestelle : BS1 - E2
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg
Entnahmetiefe : 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Ton, schluffig, stark sandig
am : 02.02.2022 (gem.BA)
Bemerkung : einzelne Kieskorner Art der Entnahme : gestort
Probe: 220065 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 61 64 58
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 272,94 288,36 257,78
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 253,50 265,76 238,80
Masse des Behélters mg [a] 87,31 89,85 87,71
Masse des Porenwassers m,, [9] 19,44 22,60 18,98
Masse der trockenen Probe my [a] 166,19 175,91 151,09
Wassergehalt m,, / my =w [%] 11,70 12,85 12,56 12,37
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L22191064 - W 03

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
Y T Fax :09901/94905-22 2+ 22191064

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L22191064 - W 03 Entnahmestelle : BS2 - E2
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg
Entnahmetiefe : 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO, VK Bodenart : Sand, stark tonig, kiesig, schwach
am : 26.01.2022 schluffig (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220062 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 19 20 25
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 425,00 386,10 2079,80
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 395,40 357,80 1878,40
Masse des Behélters mg [a] 135,00 135,10 391,00
Masse des Porenwassers m,, [9] 29,60 28,30 201,40
Masse der trockenen Probe my [a] 260,40 222,70 1487,40
Wassergehalt m,, / my =w [%] 11,37 12,71 13,54 12,54
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L22191064 - W 04

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
Y T Fax :09901/94905-22 2+ 22191064

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L22191064 - W 04 Entnahmestelle : BS4 - E1
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg
Entnahmetiefe : 0,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 02.02.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220064 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 56 55 53
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 284,90 255,55 285,22
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 260,97 234,96 262,18
Masse des Behélters mg [a] 88,67 86,77 84,79
Masse des Porenwassers m,, [9] 23,93 20,59 23,04
Masse der trockenen Probe my [a] 172,30 148,19 177,39
Wassergehalt m,, / my =w [%] 13,89 13,89 12,99 13,59
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L22191064 - W 05

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
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Y T Fax :09901/94905-22 2+ 22191064

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L22191064 - W 05 Entnahmestelle : BS4 - E2, E3
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg Mischprobe
Entnahmetiefe : 3,5; 4,0 -4,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO, VK Bodenart : Sand, schwach kiesig, schwach tonig/
am : 26.01.2022 schluffig (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220061 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe w17 18 24
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 356,60 365,00 1982,10
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 335,00 342,40 1825,70
Masse des Behélters mg [a] 133,30 135,80 396,70
Masse des Porenwassers m,, [9] 21,60 22,60 156,40
Masse der trockenen Probe my [a] 201,70 206,60 1429,00
Wassergehalt m,, / my =w [%] 10,71 10,94 10,94 10,86
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L22191064 - W 06
Anlage : 4
zu : 22191064

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L22191064 - W 06 Entnahmestelle : BS6 - E1
Bauvorhaben : BBPlan Attenhofen, Mainburg
Entnahmetiefe : 0,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Ton, schluffig
am : 02.02.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220063 Entnahme am : 24.01.2022 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 52 Wwo03 wo7
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 251,05 249,00 281,31
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 227,05 224,78 252,50
Masse des Behélters mg [a] 86,17 90,75 91,94
Masse des Porenwassers m,, [9] 24,00 24,22 28,81
Masse der trockenen Probe my [a] 140,88 134,03 160,56
Wassergehalt m,, / my =w [%] 17,04 18,07 17,94 17,68

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




L. GBA

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

IMH GmbH

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen

Herr Pauli
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

(( pAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14282-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PV00634 / 1

Auftraggeber IMH GmbH Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen

Eingangsdatum 25.01.2022

Projekt Attenhofen (KP)

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca. 4 kg

GBA-Nummer 2200248

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GBA)

Labor GBA Analytical Services GmbH

Analysenbeginn / -ende  |25.01.2022 - 01.02.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Vaterstetten, 01.02.2022

i. A. A. Bilato

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Analytical Services GmbH
Johann-Sebastian-Bach-Str. 40
85591 Vaterstetten

Telefon +49 (0)8106 2460-0
E-Mail vaterstetten@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2022PV00634 / 1

HypoVereinsbank
IBAN DE71 7002 0270 0002 4296 83
SWIFT BIC HYVEDEMMXXX

Sitz der Gesellschaft:
Vaterstetten
Handelsregister:

Minchen HRB 93447
USt-1d.Nr. DE 129 360 902
St.-Nr. 114/127/60117

Geschéftsflhrer:
Dr. Matthias Kleih




L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2022PV00634 / 1

Attenhofen (KP)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA-Nummer 22V00248 2200248
Probe-Nummer 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP1 (BS2-E1+BS3-E1+BS1-E1) MP2 (BS4-E1+BS5-E1+BS6-E1)
Probemenge ca. 4 kg ca. 4 kg
Probenahme 24.01.2022 24.01.2022
Probeneingang 25.01.2022 25.01.2022
Analysenergebnisse Einheit

Abtrennung <2mm-Fraktion - -
Fraktion < 2 mm Masse-% 66,4 69,4
Trockenriickstand Masse-% 88,3 86,7
EOX mg/kg TM <0,60 <0,60
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 <50
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 <1,0
Naphthalin mg/kg TM <0,010 <0,010
Acenaphthen mg/kg TM <0,010 <0,010
Acenaphthylen mg/kg TM <0,010 <0,010
Fluoren mg/kg TM <0,010 <0,010
Phenanthren mg/kg TM <0,010 <0,010
Anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010
Fluoranthen mg/kg TM <0,010 <0,010
Pyren mg/kg TM <0,010 <0,010
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010
Chrysen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,010 <0,010
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,010 <0,010
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
Aufschluss mit Kdnigswasser

Arsen mg/kg TM 14 16
Blei mg/kg TM 75 1
Cadmium mg/kg TM <0,30 <0,30
Chrom ges. mg/kg TM 15 30
Kupfer mg/kg TM 23 19
Nickel mg/kg TM 99 21
Quecksilber mg/kg TM <0,050 <0,050

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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t GBA GBAGROUP

A ENVIRONMENT
GBA-Nummer 22V00248 22V00248
Probe-Nummer 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP1 (BS2-E1+BS3-E1+BS1-E1) MP2 (BS4-E1+BS5-E1+BS6-E1)
Probemenge ca. 4 kg ca. 4 kg
Probenahme 24.01.2022 24.01.2022
Zink mg/kg TM 31 47
Eluat

Leitfahigkeit uS/cm 22 20
pH-Wert 7,0 7.8
Chlorid mg/L <0,50 <0,50
Sulfat mg/L 1,6 <0,50
Cyanid ges. pg/L <50 <5,0
Phenolindex Mg/l <5,0 <5,0
Arsen pg/L <50 <5,0
Blei pg/L 48 <1,0
Cadmium pg/L <0,40 <0,40
Chrom ges. pg/L 4,0 24
Kupfer pg/L <40 <40
Nickel pg/L <3,0 <3,0
Quecksilber pg/L <0,20 <0,20
Zink pg/L <50 <50

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

GBA-Nummer 22V00248
Probe-Nummer 003
Material Boden
Probenbezeichnung MP3 (BS2-E2+BS4-E2+BS2-E3)
Probemenge ca. 4 kg
Probenahme 24.01.2022
Probeneingang 25.01.2022
Analysenergebnisse Einheit

Abtrennung <2mm-Fraktion -
Fraktion < 2 mm Masse-% 74,1
Trockenrickstand Masse-% 85,5
EOX mg/kg TM <0,60
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <50
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0
Naphthalin mg/kg TM <0,010
Acenaphthen mg/kg TM <0,010
Acenaphthylen mg/kg TM <0,010
Fluoren mg/kg T™M <0,010
Phenanthren mg/kg T™M <0,010
Anthracen mg/kg T™M <0,010
Fluoranthen mg/kg T™M <0,010
Pyren mg/kg TM <0,010
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,010
Chrysen mg/kg TM <0,010
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,010
Benzo{k)fluoranthen mg/kg T™M <0,010
Benzo{a)pyren mg/kg TM <0,010
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,010
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,010
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n.
PCB 28 mg/kg T™ <0,0010
PCB 52 mg/kg T™M <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010
PCB 118 mg/kg TM 0,0025
PCB 138 mg/kg TM <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010
PCB 180 mg/kg T™ <0,0010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™M 0,0025
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n.
Aufschluss mit Kdnigswasser

Arsen mg/kg TM 12
Blei mg/kg TM 6,0
Cadmium mg/kg T™M <0,30
Chrom ges. mg/kg T™M 17
Kupfer mg/kg TM 81
Nickel mg/kg TM 12
Quecksilber mg/kg TM <0,050

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

GBA-Nummer 22Vv00248
Probe-Nummer 003
Material Boden
Probenbezeichnung MP3 (BS2-E2+BS4-E2+BS2-E3)
Probemenge ca. 4 kg
Probenahme 24.01.2022
Zink mg/kg T™M 24
Eluat

Leitfahigkeit pS/cm 47
pH-Wert 81
Chlorid mg/L <0,50
Sulfat mg/L 1,6
Cyanid ges. pg/L <5,0
Phenolindex pg/L <5,0
Arsen pg/L <5,0
Blei pg/L 3,7
Cadmium pg/L <0,40
Chrom ges. pg/L 47
Kupfer pg/L <40
Nickel pg/L <3,0
Quecksilber pg/L <0,20
Zink pg/L <50

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022PV00634 / 1
Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode

Abtrennung <2mm-Fraktion DIN 19747: 2009-07¢ 54

Fraktion < 2 mm 0,50 Masse-% ohne s4

Trockenrickstand 0,10 Masse-% [ DIN ISO 11465: 1996-127 54

EOX 0,60 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 54
Kohlenwasserstoffe 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 54
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN ISO 17380: 2013-10% 5
Naphthalin 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Acenaphthen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Acenaphthylen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Fluoren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Phenanthren 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Anthracen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benz(a)anthracen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Chrysen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benzo(b)fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Benzo(k)fluoranthen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° s4
Benzo(a)pyren 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benzo(g,h,i)perylen 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° s4
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
PCB 28 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 52 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 101 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 118 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 138 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 153 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 180 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% 54
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 54
Arsen 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Blei 3,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Cadmium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Chrom ges. 2,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Kupfer 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Nickel 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Quecksilber 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Zink 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Parameter BG Einheit |Methode

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01 54

Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888: 1993-112 54

pH-Wert DIN EN I1SO 10523: 2012-042 54

Chlorid 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 54

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 54

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5

Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 54

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Cadmium 0,40 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Chrom ges. 2,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Kupfer 40 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Nickel 30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Zink 50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 54

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: saGBA Analytical Services Gmbh sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten geman M
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT] :
Stand: 23.12.2019 G“ge”'ef“g?%:‘?}l:gzgﬁ

und Geotechnik mbH

Zuordnung der Analysewerte zu Prifbericht: ~ 2022PV00634 / 1 GBA Analytical Services GmbH
Probenbezeichnung / Probenenart (flir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MP1 (BS2-E1+BS3- | MP2 (BS4-E1+BS5- | MP3 (BS2-E2+BS4-
Zuordnungswerte Eluat (Anlage 2, Tabelle 1) E1+BS1-E1) E1+BS6-E1) E2+BS2.E3)
Zuordnungswert Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff Sand
Parameter Einheit

Z0 Z11 zZ1.2 AW zw AW W AW zw
pH-Wert " - 6,5-9 6,59 6-12 55-12 7 zZ0 7.8 z0 8,1 zo
elektrische Leitfahigkeit " pS/cm 500 500/2000 ? | 1000/2500 2| 1500/3000 ?) 22 z0 20 z0 47 zo
Chlorid mg/l 250 250 250 250 <050 | z0 | <050 | z0 | <050 | ZoO
Sulfat mg/l 250 250 250/300 2 | 250/600 2 1,6 z0 | <050 | zo 1,6 Z0
Cyanid, gesamt ug/! 10 10 50 1002 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex ¥ ug/l 10 10 50 100 <50 | z0 | <50 | zo | <50 | Zzo
Arsen ug/l 10 10 40 60 <50 | zo | <50 | zo | <50 | zo
Blei ug/l 20 25 100 200 438 zo | <10 | zo 3,7 zo
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <040 | z0 | <040 | Zz0 | <040 | ZO
Chrom, gesamt g/l 15 30/50 2% 75 150 4 zZ0 2,4 zZ0 47 zZ0
Kupfer ug/l 50 50 150 300 <40 zZ0 <40 z0 <40 zo
Nickel pg/l 40 50 150 200 <30 | z0 | <30 | zo | <30 | Zzo
Quecksilber pg/! 0,2 0,2/0,5? 1 2 <020 | Z0 | <020 | z0 | <020 | ZO
Zink ug/l 100 100 300 600 <50 zo0 <50 z0 <50 Zo
1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.
2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine ( der fur Sulfat, die Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils htheren Werten zulassig. Fur die genannten Parameter diirfen die
erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die héheren Werte beziehen sich i auf das erlaubte i (max. ein Drittel der jahrlichen Verfiillmenge) und haben keine Giiltigkeit fir das restliche Verfillkontingent. Fir dieses gelten
die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fir Bauschutt giiltigen Zuordnungswerten verfillt werden. Bei L von d im Rahmen der F v g gelten die fir die

erlaubte Verfiilung zuléssigen hheren Werte.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 g/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hohere Gehalte, die auf hren sind, stellen kein A iterium dar.
5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 g/ ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 pg/l nicht iiberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 gl.
Uberschreitet das Material den Cr (V1)-Wert von 8 g/l ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine des Cr (VI)-Eluatwerts nicht und nicht ei , s geniigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Probenbezeichnung / Probenenart (fiir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MP1 (BS2-E1+BS3- | MP2 (BS4-E1+BS5- | MP3 (BS2-E2+BS4-
Zuordnungswerte Feststoff (Anlage 3, Tabelle 2) E+BS1-E) E1+BS6-E1) E2.BS2.E3)
Zuordnungswert Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff Sand
Parameter Einheit z0
Z1A1 zZ1.2 AW W AW W AW W
Sand Lehmy/ Ton
Schluff
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 <0,60 Z0 <0,60 Z0 <0,60 y4]
Mineralélkohlenwasserstoffe | mg/kg | 100 100 100 300 500 1000 <50 zZ0 <50 Z0 <50 Z0
S PAK n. EPA mg/kg | 3 3 3 5 15 20 n.n. zZ0 n.n. zZ0 n.n. Z0
Benzo[a]pyren mg/kg | <0,3| <0,3 |<0,3 <03 <1 <1 <0,010 Z0 <0,010 Z0 <0,010 Z0
PCBs (Kongenere nach

2 PCB; (Kong 5 mg/kg | 0,05| 0,05 | 0,05 0,1 05 1 n.n. zZ0 n.n. zZ0 n.n. Zo
DIN EN 12766-2)
Arsen mg/kg | 20 20 20 30 50 150 14 Z0 16 Z0 12 Z0
Blei mg/kg | 40 | 704 |100 140 300 1000 75 Z0 11 Z0 6 zZo
Cadmium mg/kg | 0,4 149 159 2 3 10 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 200 600 15 Z0 30 Z0 17 Z0
Kupfer mg/kg | 20 | 40 | 60 80 200 600 23 z0 19 z0 8,1 Z0
Nickel mg/kg | 15 | 504 | 70 ¥ 100 200 600 9,9 zZ0 21 zZ0 12 zZo
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,050| Z0 <0,050| Z0 <0,050 Z0
Zink mg/kg | 60 | 150 |200 ¥ 300 500 1500 31 zZ0 47 zZ0 24 zo
Cyanid, gesamt mg/kg 1 1 1 10 30 100 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0

1) Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten mdglich, geten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich (z. B. Verfiilung mit Material unterschiediicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und
Schiuff.

2) Fur Nassverfillungen geften hilfsweise die Z0-Werte wie fir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff.

3) Die Summe ist nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, -153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

4) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fur Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie.

Seite 1



Anlagen zu Bericht 22191064

Anlage 5




BV: Attenhofen, BBPlan ,,Bruckfeld*

Fotoaufnahmen in Attenhofen vom 24.01.2022 \ A




